
 

 
 

MACS 11.º Ano/Matemática 2.º ano Formação Bloco n.º 20                                                                             
Página 1 de 7  

 
 
#ESTUDOEMCASA 

 
BLOCO N.º 20  

DISCIPLINA MACS/ Matemática 
ANO(S) 

11º  e 2º 
F 

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS  

• Investigar propriedades de progressões aritméticas, 

numérica, gráfica e analiticamente; 

• Resolver Problemas simples usando propriedades das 

progressões aritméticas; 

• Resolver problemas simples de modelação matemática 

no contexto da vida real. 

 

 

 

Título/Tema do Bloco 

Soma dos 

𝒏 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐞𝐢𝐫𝐨𝐬 𝐭𝐞𝐫𝐦𝐨𝐬 𝐝𝐞 𝐮𝐦𝐚 𝐩𝐫𝐨𝐠𝐫𝐞𝐬𝐬ã𝐨 𝐚𝐫𝐢𝐭𝐦é𝐭𝐢𝐜𝐚 
 

Modelos Matemáticos / Modelos Discretos  
MACS / 2.º ano de Formação  

 

Tarefas/ Atividades/ Desafios 

1. Tarefa Investigativa 
 

  

A figura apresenta os cinco primeiros termos de uma sequência de conjuntos de 

círculos. 

Os dois primeiros termos são formados só por círculos pretos. Os restantes são 

formados por círculos pretos e círculos brancos. 

 

Secundário

/ 11.ºano 
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Sabemos ainda que a expressão  𝑢𝑛 =
𝑛×(𝑛+1)

2
  representa o termo geral do 

número de círculos da sequência dos números triangulares. 

Existe um termo da sequência dos números triangulares que tem um número 

total de círculos igual à soma dos cem primeiros números naturais? 

Quantos círculos pretos tem esse termo? 

A Soma dos 100 primeiros números naturais 

 

Obtém-se 50 pares de somas iguais a 101. 

Então: 

𝑺𝟏𝟎𝟎 = (𝟏 + 𝟏𝟎𝟎) ×
𝟏𝟎𝟎

𝟐
 

𝑺𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟏 × 𝟓𝟎 = 𝟓𝟎𝟓𝟎 

Qual será o termo da sequência que tem o mesmo número de círculos que o valor 

da soma dos primeiros 100 naturais (𝑺𝟏𝟎𝟎 = 𝟓𝟎𝟓𝟎)? 

À descoberta de regularidades … 

 

 

O número de círculos da linha superior, em cada termo, é igual ao número da 

ordem do respetivo termo. 

Mais regularidades … 

 

O número de círculos de cada linha exterior do lado esquerdo (ou do lado 

direito), em cada termo, é igual ao número da ordem do respetivo termo. 
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Assim por exemplo, no termo de ordem 100, a linha superior, e as linhas exterior 

de cada lado, têm 100 círculos cada. 

 

Mais regularidades … 

 

1.º termo: uma linha com 1 círculo. 

2.º termo: duas linhas, e em cada linha o número de círculos é igual ao número 

da linha. 

… 

5.º termo: cinco linhas, e novamente em cada linha o número de círculos é igual 

ao número da linha. 

Assim: 

1.º termo: o número de círculos é 1. 

2.º termo: o número de círculos é 1 + 2 . 

3.º termo: o número de círculos é 1 + 2 + 3. 

… 

5.º termo: o número de círculos é 1 + 2 + 3 + 4 + 5. 

Ou seja, 

Para o termo de ordem n, o número total de círculos será igual à soma 𝑺𝒏 dos 

primeiros n naturais. 
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Deste modo, o 100.º termo da sequência dos números triangulares tem o mesmo 

número de círculos que a soma dos 100 primeiros números naturais. 

Calcular o número do total de círculos do 100.º termo:  

Substituir na expressão do termo geral 𝑢𝑛 =
𝑛×(𝑛+1)

2
 , o valor de n por 100. 

Assim,  𝑢100 =
100×101

2
= 5050 

O 100.º termo tem o mesmo número de círculos pretos que a soma dos 100 

primeiros números naturais. 

Determinar o termo geral  pn , da sequência dos círculos pretos:  

𝑝1=1; 

𝑝2=2+(2-1); 

𝑝3=3+(3-1); 

𝑝4=4+(4-1); 

𝑝5=5+(5-1); 

Deste modo, obtém-se: 

𝑝𝑛=𝑛 + (𝑛 − 1) 

Ou seja: 

𝑝𝑛=2𝑛 − 1 

Quantos círculos pretos tem o termo de ordem 100? 

𝑝100=100+(100 − 1) = 100 + 99 = 199 

Ou 

𝑝100=2 x 100 − 1 = 200 − 1 = 199 

Resumindo: 

A soma, designada por 𝑆𝑛, dos n primeiros termos de uma progressão aritmética 

𝑢𝑛 é dada por: 

𝑆𝑛 = (𝑢1 + 𝑢𝑛) ×
𝑛

2
 

Ou 

𝑆𝑛 =
𝑢1+𝑢𝑛

2
× 𝑛. 

 
 

 
2. Aplicar   

No dia da sua abertura, 1 de março, a padaria “Pão Quente” vendeu pão no valor 

de 500€. 

Durante os primeiros 30 dias, a faturação da padaria aumentou 10€ por dia.  

No dia 15 de março foi feito um balanço, calculando-se o valor faturado até ao 

momento. 

Explique como terá a empresa calculado este valor? 

Adaptado de Matemática Modelos Discretos, Porto Editora 

Secundári

o/ 11.ºano 
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Terão utilizado este procedimento? 

 

Ou 

 

Então: 
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Um outro Procedimento: 

1.º Obter um modelo que melhor descreva a situação: 

 

Trata-se uma progressão aritmética de razão 𝑟 = 10 e primeiro termo 500. 

Então, 𝑝𝑛 = 𝑝1 + (𝑛 − 1) × 𝑟,  sendo 𝑝1o termo de ordem 1, 𝑛 número natural e 𝑟 

razão da progressão. 

𝑝𝑛 = 500 + (𝑛 − 1) × 10 

2.º Calcular o termo de ordem 15: 

𝑝15 = 500 + (15 − 1) × 10 

𝑝15 = 500 + 14 × 10 

𝑝15 = 500 + 140 = 640 

3.º Calcular a soma dos 15 primeiros termos da progressão: 

𝑆𝑛 =
𝑢1 + 𝑢𝑛

2
× 𝑛 

𝑆15 =
500+640

2
× 15 = 

1140

2
× 15 = 570 × 15 = 8550. 

Até ao dia 15 de março,  a padaria “Pão Quente” faturou 8550€. 
 

 
3. Construção civil   

Um operário da construção civil, no seu primeiro dia de trabalho colocou 250 

azulejos. Verificou-se que a cada dia o operário colocava mais 20 azulejos que no 

dia anterior. 

Mostre que 𝑐𝑛 = 230 + 20𝑛 é o modelo que descreve a situação. 

Secundári

o/ 11.ºano 
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𝑐1 =  250. 

𝑐2 =  270 = 250 + 20 = 𝑐1 + 1x20. 

𝑐3 =  290 = 𝑐1 + 40= 𝑐1 + 2x20. 

𝑐4 =  310 = 𝑐1 + 60= 𝑐1 + 3x20. 

… 

𝑐10 =  430 = 𝑐1 + 180= 𝑐1 + 9x20. 

𝑐𝑛 = 𝑐1 + (n-1)x20 

𝑐𝑛 = 250+ 20n-20 

𝑐𝑛 = 230+ 20n c.q.m 

 

 

 


